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1. Veranlassung
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Okobilanzierung ausgewéhlter HanseGrand Klimabaustoffe®




Die Firma HanseGrand® vertreibt Klimabaustoffe, welchen durch den Internetauftritt die
Eigenschaften , wasserdurchlassig®, ,langlebig” und ,klimaschonend” zugesprochen wird. Die
bauphysikalischen Eigenschaften werden mit der Versickerungsfahigkeit (Kf-Wert) gem. DIN
18130-1 labortechnisch nachgewiesen und die Langlebigkeit driickt sich in der haufigen
Wiederverwendung sowie Aufarbeitung einer einmal verlegten Wegeoberflache aus.

So ist es nur folgerichtig, dass auch die Eigenschaft , klimaschonend” einen Nachweis erfahrt.

»,Sofern wir in die Natur eingreifen, haben wir strengstens
auf die Wiederherstellung ihres Gleichgewichtes zu achten.”
Heraklit
um 535 —475 v.Chr.

Mit der Darstellung der Umweltwirkung von Baustoffen, also einer Okobilanzierung lasst sich die
so angesprochene Eigenschaft ,klimaschonend” qualitativ belegen.

Wesentlich hierbei ist, dass der Klimawandel bereits spiirbar eingetreten ist und somit
klimaangepasste Bauweisen lberfallig sind. Erfreulich hingegen ist der Wechsel in der Mobilitat
Deutschlands — verkiirzt ausgedriickt aus dem Auto von der StraRe auf die Radwege auf das
Fahrrad. Die Nachhaltigkeitsbewertung ist dabei in aller Munde.

1.1. Wechsel in der Mobilitat

Die Auswirkungen des anthropogen verursachten Klimawandels sind schon heute spiirbar und
werden sich bis zum Ende des 21. Jahrhunderts noch wesentlich verstarken. Das sich
verandernde Klima flhrt dazu, dass sich Extremwetterereignisse bereits erhéht haben und noch
weiter erhéhen werden. Die Einwirkungen durch Hitze, Starkregen, Hochwasser, Hagel und
Sturm werden sich entsprechend der aktuellsten Klimaprojektionen in weiten Teilen
Deutschlands verstarken. Von diesen Veranderungen sind neben den Gebauden vor allem die
baulichen Infrastrukturen betroffen. Dies erfordert entsprechende bauliche Vorsorge unter
anderem auch bei der Wahl der Wegebaustoffe sowie Anpassungsmalinahmen bei der Sanierung
von StralRen und Wege.

Schwarze StraRenoberflichen wie sie bei Asphaltstraflen anzutreffen sind, werden schon heute
in stadtischen Bereichen farblich aufgehellt, um die Bildung von innerstadtischen , Hitzeinseln“ zu
dampfen.

Neben der Hitze durch immer langere und heilere Sommerperioden, wie der Sommer 2018 in
Deutschland, werden die Starkregen an Intensitat und Haufigkeit zunehmen. Hier gilt neben
EntsiegelungsmalRnahmen der bedeckten Siedlungsflachen es wo immer maoglich eine
Wasserrickhaltung und —speicherung anzubieten.



1.2. Klimawechsel

Mit einem erfreulichen Wechsel in der Mobilitdt in Deutschland nutzen immer mehr Menschen
das Fahrrad fiir den Weg zur Arbeit, zum Sport und zum Ausflug mit der ganzen Familie. Es ist in
das Bewusstsein gertickt, dass Radfahren umweltfreundliche ist, die Gesundheit fordert und auf
kurzen Strecken sogar oft Zeitersparnisse mit sich bringt.

Die Bundesregierung unterstitzt diese Bewegung indem sie den Anteil des Fahrradverkehrs als
Okologische Mobilitatsalternative steigern will. Hierzu wurde der Radverkehrsplan 202
entwickelt.

Viele Bundeslander haben in den vergangenen Jahren und Jahrzehnten eine erhebliche
Ausstattung mit Radverkehrsanlagen erreicht. Dabei wurden gemeinsame Geh- und Radwege
liberwiegend getrennt von der StralRe gefiihrt.

Inzwischen laufen entlang von BundesstralRen etwa 19.000 km Radwege.

Betrachtet man die LandstralRen so fligen sich weitere 25.000 km hinzu und diese werden
erganzt durch rund 16.000 km Radwege an den KreisstraRen.

Wie die folgende Abbildung zeigt, wird dem Ausbau der Radwegeinfrastruktur eine hohe Prioritat
zugesprochen.

Abbildung ! Umfrage unter den Metropolregionen

Wichtigste Hernusforderumgen im Verkehesbereich

wichtig Staus und Uberlastungen (SraBe/OV)
Zustund/Aushau Ful. und Radwegeintrastrukiue
Anbindung landlicher Raum-Kernstadt/-bereiche
Flexible Bedwntormen im landlichen Raum

Drohende Fohrverbote

(Wachsande) Pendlerverkehre

Mangeinde Koordinatian dor Fachpalitiken

Altorung und Erhaltungsrackstiaun bei der Infrastruktue

Fehiende Liickenschiiisse in det Region
(Erreichbarkeitsdefuite)

Manguinde Koordinathon von Yerkahrsstrategien i der Region
Mangeinde Vorbereitung auf Elekiromobsits

Fehlando Emnrichtungen und Diansto dar Multl-/intermooa St

weniger wichtig Verkehrsmanagemant/Baustelienkoordination

fott = nur fangtristig iDabar

Quelle: Erhebung des BBSA



1.3. Nachhaltigkeit

Nicht zuletzt ist bei der ndheren Befassung von Klimabaustoffen und deren Umweltwirkungen
die Nachhaltigkeitsbewertung anzusprechen.

Neben den zahlreichen internationalen Bewertungssystemen ist in Deutschland das
Zertifizierungssystem der ,Deutschen Gesellschaft fiir Nachhaltiges Bauen e.V.” (DGNB) als auch
das ,Bewertungssystem Nachhaltiges Bauen (BNB) des Bundesbauministeriums zu erwdhnen.

Die Zielsetzung dieser Systeme liegt in der Forderung von zukunftsfahigen nachhaltig-
Okologischen Bauweisen.

Diese vorgenannten Bewertungssysteme sind weit entwickelt im Gebaudebereich und bieten
,Steckbriefe” zur Bewertung verschiedenster Bauwerkstypen an.

Jedoch sind die StralRen, Wege und Platze sowie der ibergeordnete Tiefbaubereich bislang
deutlich vernachlassigt und es gibt fast keine Nachhaltigkeitsbetrachtungen hierzu.

Dabei flieRen vor dem Hintergrund der Stoffstrome im Baubereich gerade hier die
Massenstrome.

Aussage: Werden nun die drei Themen Klimawandel, Wechsel in der Mobilitat und
Nachhaltigkeitsbewertung ganzheitlich zusammengefiihrt, ergeben sich daraus die
nachfolgenden Sachverhalte.

e Der Klimawandel fordert eine Neuausrichtung auch fiir die Baustoffe des Tief- und
Wegebaus

e Das bereits umfangreiche Radwegenetz wird in den nachsten Jahren einen weiteren
erheblichen Ausbau erfahren

e Die Klima- und Nachhaltigkeitsbewertung fiir Tiefbau- und Wegebaustoffe ist lange
vernachldssigt worden und eine Okobilanzierung auf diesem Feld ist daher eine
notwendige Pionierarbeit
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2.1. HanseGrand®

2-Schichtbauweise

Wassergebundene Wegedecken aus HanseGrand® fir fulRlaufige oder befahrene Flachen passen sich
auf natiirliche Weise ihrer Umgebung an und sind zudem extrem witterungsbestdndig. Durch die
Bauweise einer wassergebundenen Flache erschaffen sie ein positives Mikroklima fiir Mensch, Tier
und Natur. Die sorgfaltig ausgewahlten Materialmischungen sind permanent wasser- und
luftdurchlassig, dadurch entsteht keine Versiegelung.

Die HanseGrand® 2-Schichtbauweise besteht aus der Binder- Deckschicht HanseGrand Robust®, einer
halbgebundenen Deckschicht mit erhdhter Scherfestigkeit und Wasserdurchlassigkeit aus
Hartgestein, -splitten, Spezialkiesen und Edelbrechsanden mit Kérnung 0/11 und einer Tragschicht
aus Schotter und Kies. Diese Wegebauweise eignet sich fir Radwege, StraBen, Wege und
Verkehrsflachen.

2.2. HanseGrand®

3-Schichtbauweise

Die HanseGrand 3-Schichtbauweise® besteht aus einer halbgebundenen Deckschicht mit erhohter
Scherfestigkeit und Wasserdurchlassigkeit, der dynamischen Binderschicht HanseMineral® mit der
Kérnung 0/16mm und einer Tragschicht aus Schotter und Kies. In diesem Projekt wurde als
Deckschicht HanseGrand Original® verwendet, einer wassergebundenen Deckschicht mit Kérnung
0/5mm. Die dynamische Schicht HanseMineral® wird zwischen der Tragschicht und der Deckschicht
eingebaut. Diese Schicht Ubertragt dynamische Lasten von der Deckschicht auf die Tragschicht,
erhoht somit die langfristige Belastbarkeit der wassergebundenen Wegedecken und sorgt fir ein
ausgewogenes Wassermanagement. Diese Wegebauweise eignet sich fiir Platze, FuBwege und
Parkanlagen oder andere Arten, die hauptsachlich fuBlaufig genutzt werden.



2.3. Geh- Radweg Asphaltdecke

Als erste Referenz Wegebauart wurde ein Geh- und Radweg mit Asphaltdecke ausgewahlt. Es wurde
sich hierbei zum einen auf die Angaben der Datenbank vom Bundesinstitut fiir Bau-, Stadt- und
Raumforschung und zum anderen auf den Leitfaden ,,Asphalt im Radwegebau — Der Leitfaden fiir
Planung, Bau und Erhalt von Radwegen aus Asphalt” des Deutschen Asphaltverbandes (DAV) e.V.
berufen. Die Wahl der Baustoffe und damit einhergehend die jeweiligen Schichtdicken der
Wegebauarten sind abhangig von der Tragfahigkeit des Untergrundes und Haufigkeit der
Uberfahrten mit Angaben der Achsenlast.

Diese Wegebauweise besteht aus einer Asphaltdeckschicht und einer Tragschicht aus Kies und
Schotter. Fir dieses Projekt wurde eine mittlere Beanspruchung des Geh- und Radweges mit
Asphaltdecke gewdhlt, welche als vergleichbar zu den beiden HanseGrand® Schichtbauweisen
eingestuft wird.

2.4. Geh- Radweg Betondecke

Als zweite Referenz Wegebauart wurde ein Geh- Radweg mit Betondecke ausgewahlt. Es wurde sich
hierbei auf die Angaben der Datenbank vom Bundesinstitut fiir Bau-, Stadt- und Raumforschung
berufen.

Diese Wegebauweise besteht aus einer Betondeckschicht aus Transportbeton C20/25 und einer
Tragschicht aus Schotter. Fir dieses Projekt wurde eine mittlere Beanspruchung des Geh- und
Radweges mit Betondecke gewihlt, welche als vergleichbar zu den beiden HanseGrand®-
Schichtbauweisen eingestuft wird.

2.5. Geh- Radweg Pflasterdecke

Als dritte Referenz Wegebauart wurde ein Geh- Radweg mit Pflasterdecke ausgewahlt. Es wurde sich
hierbei auf die Angaben der Datenbank vom Bundesinstitut fiir Bau-, Stadt- und Raumforschung
berufen.

Diese Wegebauweise besteht aus einer Deckschicht aus Beton-Mauersteine, Normalbeton IWM und
einer Tragschicht aus Schotter. Fir dieses Projekt wurde eine mittlere Beanspruchung des Geh- und
Radweges mit Pflasterdecke gewahlt, welche als vergleichbar zu den beiden HanseGrand®-
Schichtbauweisen eingestuft wird.
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Definition Okobilanz: Bei einer Okobilanz, im internationalen Sprachgebrauch Life Cycle Assessment
(kurz: LCA), handelt es sich um eine systematische Analyse der Umweltbelastungen von Produkten
und Prozessen liber den gesamten Lebenszyklus. Die Anforderungen und Rahmenbedingungen sind
in den ISO-Normen DIN EN I1SO 14040:2009 und DIN EN ISO 14044:2006 zusammengefasst. Der
Rahmen einer Okobilanz ist durch folgende Bestandteile gegeben:

l. Festlegung des Ziel- und Untersuchungsrahmens
Il.  Sachbilanz
Il. Wirkungsabschatzung

V. Auswertung

3.1. Ziel- und Untersuchungsrahmen

Das vorliegende Projekt bilanziert zwei HanseGrand®-Klimabaustoffe, namentlich die HanseGrand®
2-Schichtbauweise mit HanseGrand Robust® und einer halbgebundenen Deckschicht aus Kies und
Schotter, sowie die HanseGrand® 3-Schichtbauweise, mit der dynamischen Bindeschicht
HanseMineral®, sowie einer halbgebundenen Deckschicht HanseGrand Original®. Als Referenz
Wegebauweisen wurden Geh- und Radwege mit einer Asphaltdecke, Betondecke, sowie einer

Pflasterdecke bilanziert.

Hintergrund dieses Projektes ist die Bewertung der Umweltwirkungen beider HanseGrand®-
Wegebauweisen sowie die Bewertung handelsiblicher alternativen Wegebauweisen.

Hierzu wurden aus Griinden der Vergleichbarkeit und Verfiigbarkeit der Daten das
Produktionsstadium A1-A3, das Nutzungsstadium B6, das Entsorgungsstadium mit C3 &C4, sowie das

Recyclingpotenzial D bilanziert.

Stadium der Gutschriften
Produktionsstadiu | Errichtung ? und Lasten
" des Nutzungsstadium Entsorgungsstadium auBaialh der
Bauwerks Systemagrenze
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Die funktionelle Einheit, die als quantifizierter Nutzen eines Produktsystems und Referenzgrofie zu
verstehende Einheit ist, wurde bei sédmtlichen Produkten auf 1m?, der jeweiligen Wegebauweise
festgelegt. Bei unzureichender Datengrundlage der exakten KorngréRen wurde eine vergleichbare
KorngrofRe ausgewahlt. Es treten keinerlei Kuppelprodukte auf, weshalb samtliche Material-, Stoff-
und Energiestrome dem zu untersuchendem System zu geordnet werden und auf
Allokationsmethoden géanzlich verzichtet wird. Sdmtliche Angaben zur Lebensdauer, Trocknung &
Siebung der Klimabaustoffe, sowie den Produktionsstandorten der Klimabaustoffe stammen von
HanseGrand® selbst. Ebenfalls wurden die Starken der jeweiligen Schichtdicken von HanseGrand®
bezogen.

Erstellt wurden die Okobilanzen durch die Software eLCA des Bundesinstitutes fiir Bau-, Stadt- und
Raumforschung im Bundesamt fiir Bauwesen und Raumordnung mit ausdriicklicher Genehmigung fir
dieses Projekt.

3.2. Sachbilanz & Wirkungsabschatzung

Als Datengrundlage wurde die Datenbank von eLCA sowie die internen Berechnungsmethoden
verwendet.

Flr dieses Projekt wurden die folgende Umweltwirkungskategorien ausgewahlt: Global Warming
Potential (GWP), Abiotic Depletion Potential (ADP) und Acification Potential (AP).

Das Treibhausgaspotenzial (engl.: Global Warming Potential) wurde auf Grund der Popularitat und
der damit einhergehenden Akzeptanz dieser Umweltwirkung ausgewahlt. Innerhalb dieser
Umweltwirkungskategorie werden Treibhausgase, mit jeweiligem relativem Beitrag zur Erwdarmung
der Erdatmosphare zusammengefasst.

Als zweite Umweltwirkungskategorie wird das abiotische Abbaupotenzial (engl.: Abiotic Depletion
Potential) aufgefiihrt, welches fossile Energieaufwendungen iber den gesamten Lebenszyklus des
Produktes zusammenfasst, Dies stellt einen zentralen Indikator bei energieintensiven Produkten dar.
Als dritte Umweltwirkungskategorie wird innerhalb dieses Projektes das Versauerungspotenzial der
Wegebauweisen verglichen. Dieses fasst Gase, die in Verbindung mit Wasser zur Versauerung von
Bdden und Gewissern beitragen, durch die SO,-Aquivalente zusammen.

3.3. Auswertung

Das nachfolgende Kapitel fasst die Ergebnisse der Wirkungsabschatzung der jeweiligen
Lebenszyklusabschnitte zusammen. Funktionelle Einheit ist 1m? und Bilanzierungszeitraum sind 30
Jahre. Die jeweiligen Schichtdicken der Wegebauweisen sind den Datenblattern des Kapitels 4 zu
entnehmen.



HG 2-Schichtbauweise

LCA - Okologische Qualitat -

Gesamibilanz AUSWERTUNG

Projekt: HG 2-Schichtbauweise

Projektvariante: Ausiihrungsplanung

Bearbaiter: Sebastian Fischer

Stand: 18.11.2018

Bilanzierungszeitraum: 30 Jahre

Bezugsfidche (NGF): 1m?

Masse gesami: 0,490 1

Masse NGF: 490,00 kg' MnGF

Masse BGF, 490,00 kg! m3gaF

Datensitze: Diese Projektvariante verwendet 3 - davon 3

verschiedene - Herstellungsdatensiize, die sich wie
folgt gliedern:

Generische Dafensdtze. 3

elLCA Version 0.95 OeKOBAUDAT_2016-| Siand19.11.2018 Bearbejler Sebastian Fischer




HG 2-Schichtbauweise

LCA - Okologische Qualitat -

Lf
v
D
Fa

Gesami kL A1-3, 86, ¢3, C4

Indikator Einhsit Gesamt / Miygea

GWP lg CO2-Agy. 0,2409160419

opp kg R11-Agv. | 1.64364312R6E-11

FOCP kg Ethen-Agqy. | B6,4428752608E-5

AP kg SO2-Agv, | 7,1249420512E-4

EP kg PO4-Agv.| 1.5004483289E-4

PE Ges. M 4,2110205872

PENAT MJ 3,5302537061

PENAM M. 0,0000000000

PENFE M 3,5302537961

PERT MJ 0,6807667911

PERM i 00000000000

PERE MJ 0,6807667911

ADPelerm. | kg Sh-Agv.| 1,1684343797E-7

ADP fossil M 25533279316

A1-A3

Indikator Einfigit Gasamt/ miygra | %

GWP kg CO2-Agy. 0,1963565331 | B1,5 | me—

oDP kg A11-Agv. | 1.5744798598E-11 | 95,5 | ne—

POCP kg Ethen-Agv. | 1,9596204535E-5 | 30,4 | s

AP ko 302-Agv. | 3.9756474941E-4 | 55,6 | e

EP kg PO4-Aqu. | 7.1485304353E-5 | 47,6 | memmm

PE Ges. MJ 3,2B40THIGET | 78,0 | eom—

PENRAT M 26641271286 | 75,5 | m—

PENRM MJ 00000000000 =

PENRE MJ 26641271286 | 75,5 | n—

PERT hJ 0,6198518345 | 91 1 | ne—

PERM M. 0,0000000000 i

PERE M 0,6199518345 | 91,1 | n—

ADPelem.| kg Sb-Agv.| 4,0860002454E-8 | 34,9 | smm

ADP fossi M. 2,1115707324 | 71,5 | ——
eLCA Version 0.8.5 CeKOBAUDAT_2016-I Siand 19.11.2018 Bearbeiter Sebastian Fischer




HG 2-Schichtbauweise

LCA - Okologische Qualitat -

Sojlle 3/

C3

Indicator Einhaif Gagsamt!/Miyzea | %

GWP kg CO2-Aqv. 0.0445585088 | 18,5 | mem
opp kg A11-Agqv. | 6,9163268808E-13| 4,2 |mm
POCP ki Ethen-fAgv. | 4,4831848074E-5 | 69,6 | e
AP kg S02-Agv.| 2146204557164 | 44,2 | commms
EP kg PO4-Aq. | 7 A558238240E-5 | 52,4 | e
PE Ges. MJ 0,9269416241 | 22,0 | =
PENAT M 0,8661266675 | 24,5 | mmm
PENRM [ 0,0000000000 =
PENRE W 08861266675 | 24,5 | mm
PERT M 00608148566 | B9 |wm
PERM M 0,0000000000 ™
PERE MJ 00608149566 | 8.0 |mm
ADP elem.| kg Sh-Agv.| 7.B0B3435520E-8 | 65,1 | s
ADP fossil MI| 08417571991 | 285 | wemm
Instandhaltung wxL. A1-3,¢3, c4

Indikator Einhait Gasamt/ Miyara | %

GWP lg CO2-Agv. 00000000000 | 0.0 | =
oppP kg R11-Agv. 0.0000000000 | 0,0 | ==
POCP kg Ethen-Agy. 0.0000000000 | 0,0 | ==

AP kg S02-Aqv. 0.0000000000 | 0.0 | =

EP kg PO4-Aqv, 0,0000000000 | 0,0 | =

PE Ges. M 0.0000000000 | 0.0 | =
PENRT M 00000000000 | 0.0 |
PENAM LA 00000000000 o
PENRE MJ 0,0000000000 | 0.0 | =
PERT W 0,0000000000 | 0,0 |
PERM i 00000000000 ™
PERE LY 0,0000000000 | 0.0 | w
ADPeolm. | kg Sb-Agv. 00000000000 | 0.0 | m

ADP fossil M 0,0000000000 | 0,0 | =

eLCA Version 0.8.5 CeKOBAUDAT_2016-I Siand 19.11.2018 Bearbeiter Sebastian Fischer




HG 3-Schichtbauweise

LCA - Okologische Qualitat -

Gesamtbilanz AUSWERTUNG

Projekt:
Projektvanante:
Bearbeiter:
Stand:

Bilanzierungszaitraum:

Bezugsfidche (NGF):
Masse gesamt:
Masse NGF:

Masse BGF:

Datensitze:

HG 3-Schichtbauweise
Ausfihrungsplanung
Sebastian Fischer
19.11.2018

30 Jahra

1m2

05741

574,00 kg! meNge

574,00 kg/ Mg ae

Diesa Projektvarianta varwandet 4 - davon 4

verschiedene - Herstellungsdatensitze. die sich wie

folgt gliedern:
Generische Datenséize: 4
eLCA Version 0.8.5 CeKOBAUDAT_2016-I Siand 19.11.2018 Bearbeiter Sebastian Fischer




HG 3-Schichtbauweise

LCA - Okologische Qualitat -

Lf
v
D
Fa

Gesami kL A1-3, 86, ¢3, C4

Indikator Einhsit Gesamt / Miygea

GWP lg CO2-Agy. 02568283436

opp kg R11-Agv. | 1.6975684705E-11

POCP kg Ethen-Aqv. | 7.181B880379E-5

AP kg 502-Agv. | 7.9158518004E-4

EP kg PO4-Agv. | 1,6843243818E-4

PE Ges. M 4,5032393146

PENAT MJ 3,7023235085

PENAM M. 0,0000000000

PENFE M 3,7923235085

PERT MJ 0,7109158061

PERM i 00000000000

PERE M 0,7109158061

ADP glam. kg Sb-fav. | 1,3156263248E-7

ADP fossil M 3,1963296448

A1-A3

Indikator Einfigit Gasamt/ miygra | %

GWP kg CO2-Agy. 02046300615 | 79,7 | ne—

oDpP kg A11-Agv. | 1.6165486504E-11 | 95,2 | m—"

POCP kg Ethen-Agv. | 1,9301572835E-5 | 26,0 | s

AP ko 302-Agu. | 4.2266781763E-4 | 53,4 | e

EP kg PO4-Aqv. | 7.6405809951E-5 | 454 | memm

PE Ges. MJ 3,4173934122 | 75,0 | comm—

PENRAT M 27777179837 | 73,2 | no—

PENRM MJ 0,0000000000 =

PENRE MJ 2 7777179837 | 73,2 | ee—

PERT MJ 06396754284 | 90,0 | me—

PERM M. 0,0000000000 i

PERE M 0,6396754284 | 90,0 | ne—

ADP glem.| kg Sb-Agv.| 4,2426320299E-8 (32,3 | s

ADF foseil M 22102714115 | 69,2 | n—
eLCA Version 0.8.5 CeKOBAUDAT_2016-I Siand 19.11.2018 Bearbeiter Sebastian Fischer




HG 3-Schichtbauweise

LCA - Okologische Qualitat -

Sojlle 3/

C3

Indikator Eintait Gasamt/Miygea | %

GWP kg CO2-Aqv. 00521982817 | 20,3 | mem
ope kg A11-Agv. | 8,1019829176E-13| 4,8 |mm
POCP ko Ethen-Aqv. | 5,2517307744E-5 | 73,1 | commes
AP ko SO2-Agqv.| 2.6801736241E-4 | 46,6 | e
EP kg PO4-Aqy. | 9.2026536225E-5 | 54,6 | memmmm
PE Ges. MJ 1,0858459025 | 24,1 | =
PENAT M 10146055248 | 26,6 | m—
PENRM [ 0,0000000000 =
PENRE W 10146055248 | 26,6 | m—m
PERT M 00712403777 | 10,0 | mm
PERM M 0,0000000000 ™
PERE MJ 00712403777 | 10,0 | ==
ADPelem.| kg Sh-Agv.| B.9126310180E-8 | 67,7 | o
ADP fossi LU 0,9860584333 | 30,6 |
Instandhaltung wxL. A1-3,¢3, c4

Indikator Einhait Gasamt/ Miyara | %

GWP lg CO2-Agv. 00000000000 | 0.0 | =

oppP kg R11-Agv. 0,0000000000 | 0.0 | =
POCP kg Ethen-Agy. 0.0000000000 | 0,0 | ==

AP kg S02-Aqv. 0.0000000000 | 0.0 | =

EP kg PO4-Aqv, 0,0000000000 | 0,0 | =

PE Ges. M 0.0000000000 | 0.0 | =
PENRT M 00000000000 | 0.0 |
PENAM LA 00000000000 o
PENRE MJ 0,0000000000 | 0.0 | =
PERT W 0,0000000000 | 0,0 |
PERM i 00000000000 ™
PERE LY 0,0000000000 | 0.0 | w
ADPeolm. | kg Sb-Agv. 00000000000 | 0.0 | m

ADP fossil M 0,0000000000 | 0,0 | =

eLCA Version 0.8.5 CeKOBAUDAT_2016-I Siand 19.11.2018 Bearbeiter Sebastian Fischer




Geh- Radweg Asphaltdecke

LCA - Okologische Qualitat -

&

Gesamitbilanz AUSWERTUNG

Projekt: Geh- Radweg Asphalidecke

Projektvariants: Ausfiihringsplanung

Bearbeiter: Sebastian Fischer

Stand: 19.11.2018

Bilanzierungszeltraum: 30 Jahre

Bezugsflache (NGF); 1 me

Masse gesamt 0,720t

Masse NGF: 720,00 kg! mMyaE

Masse BGF: 720,00 kg m¥EgF

Datensdtze: Diese Projekivariante verwendet 3 - davon 3
verschiadane - Herstellungsdatensitze, die sich wie
folgt gliedem:
Generische Dalensétze: 3

eLCA Version 0.9.5 OeKOBAUDAT_2016-1 5iand 19.11.2018 Bearbeiler Sebastian Fischer




Geh- Radweg Asphaltdecke

LCA - Okologische Qualitat -

Soelte 2/

&

Gesami inkL. A1-3, B6. G3, G4

Indikator Einheit Gesamt / Miygea

WP kg CO2-Agy. 0,8684016920

oDP kg A11-Agv. | 2.2866252092E-11

POCP kg Ethen-Aqv. | 1 AOR4BO256TE-4

AP kg 502-Agv. | 2,5237225074E-3

EP kg PO4-Aqv. | 4,0473963405E-4

PE Ges MJ 375780457201

PENAT MJ 36,5698245098

PENFAM MJ 0,0000000000

PENRE M. 36,5698245098

PERT M. 1,0082212103

PEAM MJ D,0000000000

PERE B 10082212103

ADPelm | kg Sb-Agv.| 25062250989E-7

ADP fossl M. 35,7618830755

A71-A3

Inctikator Einhait Gesamt /! Miygra | %

GWP kg CO2-Agv. 0,B029264055 | 02,5 | ma—

oDP kg B11-Agy. | 2,1852015489E-11 | 95,6 | e

POCP kg Ethen-Aqv. | 9.4972657067E-5 | 59,0 | mee—m

AP kg 502-Aqv. | 2,0608690214E-3 | 81,7 | eom—m

EP kg PO4-Agv. | 2,8930565133E-4 | 71,5 | ne—m

PE Ges M 36,2160090480 | 96,4 | n——

PENAT (1A 35, 2671485002 | 96,5 | comm—

PENAM M 0,0000000000 =

PENRE M 35,29714858902 | 96,5 | me—

PERT TN 0,8188604579 | 91,1 | ee—

PEFRM M 00000000000 ™

PERE MJ 09188604573 | 81,1 | —

ADPalom.| kg Sb-Aqv.| 1,3882644138E-7 | 554 | mem

ADF fossil MJ 34,5250153543 | 96,5 | eemm——"
eLCA Version 0.9.5 OeKOBAUDAT_2016-1 Siand 19.11.2018 Bearbeiter Sebastian Fischer




Geh- Radweg Asphaltdecke

LCA - Okologische Qualitat -

&

C3

Incikator Einheit Gesamt/ meygra | %

GWP kg CO2-Agv. 00654751965 | 7.5 |mm
ope kg A11-Agqv. | 1.0162766029E-12| 4.4 |mm
POCP kg Ethen-Agv. | 6,5875368500E-5 | 41,0 | mem
AP kg SO2-Agv. | 4,6275348595E-4 | 16,3 | mmm
EP kg PO&-Agv. | 1,1543398270E-4 | 28,5 | meem
PE Ges. MJ 13620366721 | 26 |mm
PENAT [T 12726750106 | 35 |
PENAM MJ 0,0000000000 12
PENRE W 12726759196 | 2,5 |mm
PERT N 0,0893607525| 8,9 (mm
PEFM [N 0,0000000000 -
PERE [ 00893607525 | B.o|(mm
ADPelem.| kg Sh-Agv.| 1.1172606852E-7 | 44,6 | commm
ADP fossil [N 12368677212 | 35 =

D Gesamr (ENERGETISCH UND STOFFLICH)

indlitcator Einheit Gesamt/ Miygra | %

aWP kg COZ-Agy. -2,6107750615| | m
opp kg R11-Agv. | -1,2712803501E-10 m
POCP kg Ethen-Aqv. | -3,2281867071E-4 il
AP kg 502-Agv.| -3.08B4786024E-3 =
EF kg PO4-Agv.| -4.20607127T69E-4 -
PE Ges. MI| -439160399754| |m
PENRT MJ -39,1375002480 |
PENAM MJ 0,0000000000 m
PENRE [T -39,1375002480 =
PERT MJ -4, 7785397274 [
PERM M 0,0000000000 54
PERE M -4, 7785397274 |-
ADP glam. kg Sb-Agv. | -3,7045388440E-7 &
ADP fossit M -34, 6198490193 -

elLCA Version 0.9.5 CeKOBAUDAT 2016-1 Stand19.11.2018 Bearbeiter Sebastian Fischer




Geh- Radweg Asphaltdecke

LCA - Okologische Qualitat -

D enerGeTISCH {GEMASS DIN EN 15578)

It ator Eintail Cesamt / Meyzra | %
GWP kg CO2-Agv. 0.0000000000 [
oDp kg H11-Agqv. | 0,0000000000| |
POCP kg Ethen-Agw. 0.0000000000 =
AP kg S02-Agv. 0,0000000000 =
EP kg POS-Agv. 0,0000000000 ]
PE Ges. [N 0,0000000000 0
PENAT MJ 0,0000000000 =
PENAM MJ 0,0000000000 ]
PENRE MJ 0,0000000000 ™
PERT MJ 0,0000000000 ™
PERM M 0,0000000000 =
PERE [ 0,0000000000 =
ADP glam. | kg Sh-Agv. 0,0000000000 =
ADP fossil [N 0,0000000000 =
D STOFFELICH (GEMASS DIN EN 15804)
Inditator Einteit Gesamt/ miygra | %
awe kg CO2-Agv. -2 B107750615 ™
opp kg R11-Agv. | -1,2712803501E-10 m
POCP kg Ethen-Aqv. | -3,2281867071E-4 il
AP kg 502-Agv.| -3.08B4786024E-3 =
EP kg PO4-Agv. | -4,2060712769E-4 ™
PE Ges. M -43,8160399754 -
PENRT MJ -39,1375002480 ™
PENAM MJ 0,0000000000 m
PENRE M -39,1375002480 m
PERT MJ -4,7785397274 ™
PERM M. 0,0000000000 ™
PERE M -4,7785397274 =m
ADP glam. kg Sb-Bqv. | -3,7045388440E-7 &
ADP fossil M -34,6198490193 ™
elLCA Version 0.9.5 CeKOBAUDAT 2016-1 Stand19.11.2018 Bearbeiter Sebastian Fischer




Geh- Radweg Asphaltdecke

LCA - Okologische Qualitat -

&

Instandhaltung wxL. a1-3, ¢3, c4

lncltkator Einteit Gesami ! Myera| %

GWP kg COZ-Agv. 0,0000000000 | 0.0 | =
onp kg A11-Agv. 0,0000000000 | 0,0 |
POCP kg Ethen-Agw. 0.0000000000 | 0.0 | =
AP kg S02-Agv. 0,0000000000 | 0.0 | m=
EP kg POS-Agv. 0,0000000000 | 0,0 | M
PE Ges. MJ 0,0000000000 | 0,0 | -
PENAT [T 0,0000000000 | 0,0 | m
PENAM MJ 0,0000000000 L]
PENRE [N 0,0000000000 | 0,0 | =
PERT M 0,0000000000 | 0.0 | =
PEFM [N 0,0000000000 m
PERE M 0,0000000000 | 0.0 | ==
ADP elam. | kg Sh-Aqv. 0,0000000000 | 0.0 [m=
ADP fossil N 0,0000000000 | 0.0 | m=

elLCA Version 0.9.5 CeKOBAUDAT 2016-1 Stand 19.11.2018 Bearbeiter Sebastian Fischer




Geh- Radweg Betondecke

LCA - Okologische Qualitat -

Gesamtbilanz AUSWERTUNG

Projekt; Geh- Radweg Betondecke

Projektvariante: Ausfihrungsplanung

Bearbeiter; Sebasfian Fischer

Stand: 21.11.2018

Bilanzierungszeitraum: 30 Jahre

Bezugsfidche (NGF): 1m2

Masse gesamt: 07321

Masse NGF; 731,80 Hﬂf mzNGF

Masse BGF: 731,80 ko' mPagr

Datensatze: Diese Projektvarniante verwendet 2 - davon 2

verschiedens - Herstellungsdatensatze, die sich wie
folgt glisdermn:

Generische Datensitze: 2

elLCA Version 0.9.5 CeKOBAUDAT_2016-I Siand21.11.2018 Bearbeiter Sebastian Fischer




Geh- Radweg Betondecke

LCA - Okologische Qualitat -

Soelte 2/

Gesamt kL A1-3 86,03, C4

Inctikator Einteit Gasamt / Miyged

cWP kg CO2-Agv. 1,2094862356

CDP kg R11-Agv. | 3,1378483605E-11

POCP kg Ethen-Agv. | 1,5684508424E-4

AP kg 302-Aqv.| 25236081147E-3

EP kg PO&-Aqu. | 4,3181440046E-4

PE Ges. M 5,8786084786

PENRT M. B,5488500366

PENAM MJ 00000000000

PENRE MJ 85486500366

PERT M 1,3298584420

PERM MJ 0, G0HHIG0000

PERE M 1,3209584420

ADP elem kg Sb-Aqu. | 1,5832703224E-6

ADP fassil M 74452737449

A1-A3

Indikator Einteit Gasamt/Miygra | %

GWP kg CO2-Agv. 1,2329379733 | 94,0 | ee—

opp kg A11-Aqv. | 3,0045551358E-11 | 96,7 | eemmm—m

POCP kg Ethen-Aqv. | B,9990891542E-5 | 57,3 | mm

AP kg 502-Agv.| 2,0532706133E-3 | 61,4 | ee—

EP kg PO&-Aqu. | 31448858302E-4 | 72,6 | commmn

PE Ges. MJ B.4042495388 | 56,0 | me——

PENRAT MJ 7,2551163727 | 54,9 | o—

PENAM MJ 00000000000 ]

PENRE M 72551163727 | 64,9 | eom—

PERT W 1,2391331661 | 93,2 | —

PERM M 0,0000000000 =

PERE M. 1,2391331661 | 93,2 | EE—

ADPelem. | kg St-Agv.| 1,4696420405E-6 | 92,6 | n—"

ADP fossil MJ 6,1881351361 | 53,1 | ne—
elLCA Version 0.9.5 CeKOBAUDAT_2016-I Siand21.11.2018 Bearbeiter Sebastian Fischer




Geh- Radweg Betondecke

LCA - Okologische Qualitat -

(45

C3
el ator Eintialt Gesamt /miysea | %
GwP kg CO2-Agv. 00665482623 | 51|
ooeP kg A11-Aqy. | 1,0826322472E-12| 55 |(m
POCP kg Ethen-Agv. | 6.6354902695E-5 | 42,7 | mem
AP kg 802-Aqv. | 4,7033750141E-4 | 18,6 | mmm
EP kg POS-Agv. | 1,1732581744E-4 | 27,2 | e
PE Gies. [T 1,3843589398 | 14,0 | mm
PENAT M 1,2635396638 | 15,1 | ==
PENAM MJ 0,0000000000 m
PENRE M 1,2935336638 | 15,1 [ .
PERT MJ 0,0908252759| 6,6 |mm
PERM [T 0,0000000000 m
PERE M 00508252755 | 66 |mm
ADP alom kg Sb-dav. | 1,1362828186E-7| 7.2 |mm
ADP fossi MJ 1,2571386088 | 16,9 | =
Instandhaltung k. a1-3,c3, ca
Inetikcator Einhait Gesamt/ miyaea | %
GWP kg CO2-Agv. 00000000000 | 0,0 | =
oDpP kg R11-Agv. 0,0000000000 | 0.0 | =
POCP kg Ethen-Agyv. 0,0000000000 | 0.0 | =
AP kg 302-Agv. 0,0000000000 | 0,0 [ m
EP kg POL-Agy. 0,0000000000 | 0,0 | =
PE Ges. M 0.0000000000 | 0.0 | ==
PENRAT M 0.0000000000 | 0,0 |
PENAM MJ 0.0000000000 =
PENFE M 00000000000 | 0.0 | w
PERT M 00000000000 | 0.0 | =
PERM M 00000000000 ™~
PERE b 00000000000 | 0.0 |
ADP glem. kg Sb-Agv. 0,0000000000 | 0.0 | m
ADP fossi M 0.0000000000 | 0.0 | =
eLCA Version 0.9.5 CeKOBAUDAT 2016- Stand 21.11.2018 Bearbeiter Sebastian Fischer




Geh- Radweg Pflasterdecke

LCA - Okologische Qualitat -

Gesamtbilanz AUSWERTUNG

Projekt:
Projektvanante:

Geh- Radweg Pflasterdecke
Ausfihrungsplanung

Bearbeiter: Sebastian Fischer

Stand: 21.11.2018

Bilanzierungszaitraum: 30 Jahra

Bezugsfidche (NGF): 1m2

Masse gesamt: 0663t

Masse NGF: 669,00 kg/ M2nar

Masse BGF; 689,00 kg! M?gar

Datensitze: Digse Projektvarianta varwendet 3 - davon 3
verschiedene - Herstellungsdatensitze. die sich wie
folgt gliedern:
Generische Dalensdize: 2
Durchschnift Dalensitze: 1

eLCA Version 0.8.5 CeKOBAUDAT_2016-I Siand 21.11.2018 Bearbeiter Sebastian Fischer




Geh- Radweg Pflasterdecke

LCA - Okologische Qualitat -

Lf
v
D
Fa

Gesami kL A1-3, 86, ¢3, C4

Indikator Einhsit Gesamt / Miygea

GWP lg CO2-Agy. 1,1629775659

oDp kg R11-Aqv. | 6.9890845027E-11

POCP kg Ethen-Agv. | 1,8531271210E-4

AP kg 502-Agv.| 2.5130619542E-3

EP kg PO4-Agv.| 4,452B066763E-4

PE Ges. M 11,1160416728

PENAT MJ 8,3570754780

PENAM M. 0,0000000000

PENFE M 0,(405754780

PERT MJ 1,7589661947

PERM i 00000000000

PERE MJ 1,7361661947

ADP glem. kg Sb-fav. | 1,3144386840E-6

ADP fossil M 8,0533375877

A1-A3

Indikator Einfigit Gasamt/ miygra | %

GEWP kg CO2-Agy. 1,0841823956 | 53,2 | ne—

oDpP kg A11-Agv. | 5,2210072172E-11 | 74,7 | n—

POCP kg Ethen-Agv. | 9.4225725981E-5 | 57,0 | eemes

AP kg SO2-Aqy. | 1.8782089331E-3 | 78,7 | me—

EP kg PO4-Aqv. | 3.2603THB261E-4 | 734 | me—

PE Ges. MJ 5,6053008000 | &6, 4 | Eom—

PENRAT M 7,8465896810 | 54,9 | nem—

PENRM MJ 0,0000000000 =

PENRE MJ 78465896810 | 67 5 | e—

PERT M 1,6587202003 | 94,3 | ee—

PERM M. 0,00000400000 i

PERE M 1,6587202093 | 95,5 | m—

ADP glem.| kg Sb-Agv.| 1,2006587380E-6 | 92,0 | ee—

ADP fossl MJ 6,6873855627 | 83.0 | n——
eLCA Version 0.8.5 CeKOBAUDAT_2016-I Siand 21.11.2018 Bearbeiter Sebastian Fischer




Geh- Radweg Pflasterdecke

LCA - Okologische Qualitat -

Sojlle 3/

C3

Indikator Eintait Gasamt/ Miygea | %

GWP kg CO2-Aqv. 00567451703 | 4,9 |
oDP kg A11-Agv. | 8.8077305585E-13| 1,3 |m
POCP kg Ethen-Aqv. | 5,7091806119E-5| 34,5 | ommm
AP kg 302-Agv.| 4,0105302115E-4 | 16,0 | ==
EP kg PO&-Aqu. | 1,0004278502E-4 | 22,5 | mem
PE Ges. MJ 1,1804317825 | 10,6 | ==
PENRAT LA 1,1028857970 | 11,8 | =
PENRM M 0,0000000000 =
PENRE MJ 1,10298574970 | 12,2 |
PERT M 00774459855 4.4 |mm
PERM M 0,0000000000 ™
PERE MJ 0,0774459855| 4.5 |mm
ADP glm. kg Sb-Aqv.| 9.6885926050E-8| 7.4 |=m
ADP fossil M. 10719520250 | 13,3 | mm
C4

Indikator Einhait Gesamt / miysea | %

GWP kg CO2-Agv. 0,0220500000| 1,9 |m
opP kg R11-Agv. | 1,6800000000E-11 | 24,0 | s
POCP kg Ethen-Agv. | 1,3995000000E-5| 6,5 (==
AP kg S02-Aqv. | 1,3380000000E-4| 53 (=
EP kg POs-Aqv. | 1,8300000000E-5| 4,1 (==
PE Ges. Md 0,3303000000 | 3.0
PENRT MJ 03075000000 | 33 |
PERT M. 00228000000 1,3 |
ADP elm.| kg Sh-Aqv.| 7,8900000000E-9| 06 (m
ADP fossil M. 0,2940000000 | 3,7 [m=

elLCA Version 0.9.5

OeKOBAUDAT_2016-1
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Geh- Radweg Pflasterdecke

LCA - Okologische Qualitat -

D cesamr (ENERGETISCH UND STOFFLICH)

Indikcator Eintait Gesamt/ Miygea | %
WP ka CO2-Agv. -0.0207000000 =
oDP kg A11-Agv. | -6,0800000000E-12 =
POCP kg Ethen-fqv. | -2 6850000000E-6 m
AP kg 302-Agv.| -2BB00000000E-5 |
EP kg PO4-Agv. | -3.2250000000E-6 HE
PE Ges. M. -0,3457500000 L]
PENRAT MJ -0,3165000000 [
PERT M -0,0292500000 L
ADPelam | kg Sb-Agv.| -1.4070000000E-8 L
ADP fossi R -0 2745000000 -
D ENERGETISCH (GEMASS DIN EN 15978)
Indivator Einthei Gesaml / meygea | %
GWP kg CO2-Agy. 0.0000000000 ]
oDP kg A11-Agv. 0,0000000000 =
POCP kg Ethen-Agv. 00000000000 -
AP kg S02-Agv. 0,0000000000 =
EP kg PO4-Agv. 0,0000000000 ]
PE Ges. M 0.0000000000 =
PENRT hJ 00000000000 L]
PERT M. 00000000000 =
ADPelm.| kg Sb-Agv. 0,0000000000 [
ADP fossil MdJ 00000000000 5]
D storFFLICH (GEMASS DIN EN 15804)
Indikator Eintait Gesami/ Miygrd | %
GWP kg CO2-Agu. 00207000000 | |
oDP kg R11-Aqv. | -5,0600000000E-12 HE
POCP kg Ethen-Aqv. | -2 BES0000000E-6 .
AP kg 802-Agv. | -2.8800000000E-5 =
= kg PO4-Aqv. | -3.2250000000E-6 =
PE Ges. MJ -0,3457500000 | [
PENRT M -0,3185000000 =
PERT MJ -0,0282500000 -
ADPolm | kg Sb-Agv.| -1.4070000000E-8 =
ADP fossil MJ -0,2745000000 =
eLCA Version 0.8.5 CeKOBAUDAT_2016-I Siand 21.11.2018 Bearbeiter Sebastian Fischer




Geh- Radweg Pflasterdecke

LCA - Okologische Qualitat -

o

Instandhaltung wii at-3 ca, c4

Indikcator Eintait Gesamt/myara| %

WP ka CO2-Agv. 0,0000000000 | 0.0 [ =
oop kg A11-Agv, 0,0000000000 [ 0,0 | ==
POCP ki Ethen-fav. 0,0000000000 | 0,0 | M=
AP kg 302-Agv. 00000000000 | 0.0 | ==
EP kg PO4-Agv. | 0.0000000000 [ 0,0 [m
PE Ges. M 0,0000000000 | 0,0 | =
PENRAT MJ 0,0000000000 | 0,0 | =
PENREM M 0.0000000000 ]
PENRE M 0,0000000000 | 0,0 | m
PERT M 0,0000000000 | 0,0 | w
FPERM M 0.0000000000 ]
FERE R 0.0000000000 | 0.0 | =
ADP elem.| kg Sb-Agv. 0,0000000000 | 0.0 | =
ADP fossil MJ 00000000000 | 0.0 | =

eLCA Version 0.8.5 CeKOBAUDAT_2016-I Siand 21.11.2018 Bearbeiter Sebastian Fischer




Okobilanzierung ausgewahlter
HanseGrand Klimabaustoffe®

4. Datenblatter Produkte

Herausgeber: Sebastian Fischer (M.Sc.)
Ausstellungsdatum: 24.01.2019
Im Auftrag von: HanseGrand®

Okobilanzierung ausgewéhlter HanseGrand Klimabaustoffe®




Datenblatt: HanseGrand® 2-Schichtbauweise

Schichtaufbau:

w
=t
(=]

@ HanseGrand Robust® 60,00mm

@ Ungebundene Tragschicht 150,00mm

(3) Kies 100,00mm

Okobilanzierung:
Umweltwirkung Wert Einheit
GWP 0,241 kg CO2-Aqv/m?
ADPfossiI 2,953 I\/I.]/m2
AP 7,125 E-04 kg SO2-Aqv./m?
Albedowert = 0,3

Mittlerer Abflussbeiwert

=0,5-0,6

HanseGRAND®
KLIMABAUSTOFFE




Datenblatt: HanseGrand® 3-Schichtbauweise

Okobilanzierung:

@ HanseGrand Original® 40,00mm

@ HanseMineral® 60,00mm

@ Ungebundene Tragschicht 150,00mm

(@) Kies 100,00mm

Umweltwirkung Wert Einheit
GWP 0,257 kg CO2-Aqv/m?
ADPsossil 3,196 MJ/m?
AP 7,916 E-04 kg SO2-Aqv./m?
Albedowert =0,3

Mittlerer Abflussbeiwert

=0,5-0,6

HanseGRAND®
KLIMABAUSTOFFE




Datenblatt: Geh- Radweg Asphaltdecke

Schichtaufbau:

Okobilanzierung:

@ Asphalt-Tragdeckschicht 80,00mm

@ Kiestragschicht 150,00mm

@ Ungebundene Tragschicht 170,00mm

Umweltwirkung Wert Einheit
GWP 0,566 kg CO2-Aqv/m?
ADPsossil 22,014 MJ/m?
AP 1,650 E-03 kg SO2-Aqv./m?
Albedowert = 0,15 HANSEGRAND®
Mittlerer Abflussbeiwert >0,9 m




Datenblatt: Geh- Radweg Asphaltdecke (DAV)

Schichtaufbau:

Okobilanzierung:

@ @ Asphalt-Tragdeckschicht 100,00mm
@ Kiestragschicht 150,00mm

@ Ungebundene Tragschicht 150,00mm

Umweltwirkung Wert Einheit
GWP 0,868 kg CO2-Aqv/m?
ADPsossil 35,762 MJ/mZ
AP 2,524 E-03 kg SO2-Aqv./m?
Albedowert =~ 0,15

Mittlerer Abflussbeiwert >0,9

HanseGRAND"®
KLIMABAUSTOFFE




Datenblatt: Geh- Radweg Betondecke

Schichtaufbau:

Okobilanzierung:

@ Transportbeton C20/25 120,00mm

@ Ungebundene Tragschicht 280,00mm

Umweltwirkung Wert Einheit
GWP 1,299 kg CO2-Aqv/m?
ADPrsossil 7,445 MJ/m?
AP 2,524 E-03 kg SO2-Aqv./m?
Albedowert =~ 0,15

Mittlerer Abflussbeiwert

20,9

HanseGRAND®
KLIMABAUSTOFFE




Datenblatt: Geh- Radweg Pflasterdecke

F 5 A) ]
Pt e I T Lt S e
DR A Rt LA )

Okobilanzierung:

@ Beton-Mauernsteine 80,00mm

@ Normalmortel - IWM 30,00mm

@ Ungebundene Tragschicht 290,00mm

Umweltwirkung Wert Einheit
GWP 1,163 kg CO2-Aqv/m?
ADPsossil 8,053 MJ/m?
AP 2,513 E-03 kg SO2-Aqv./m?
Albedowert = 0,15 HanseGRAND®
Mittlerer Abflussbeiwert >0,9 m




Umweltwirkungskategorie Erlauterung

Treibhausgaspotenzial
Engl.: Global warming potential
(GWP)

Das Treibhausgaspotenzial ist eine
MaRzahl, die den relativen Beitrag zum
Treibhauseffekt Gber einen bestimmten
Zeitraum angibt. Dies stellt die mittlere
Erwarmungswirkung der Erdatmosphare
dar. Angegeben wird die Summe der
Massen der Treibhausgases, verglichen
zur aquivalenten Menge CO>

Abiotisches Abbaupotenzial
Engl.: Abiotic Depletion Potential
(ADPfossiI)

Das abiotische Abbaupotenzial
beschreibt die Summe der fossilen
Energieaufwendungen (Braunkohle,
Steinkohle, Erdgas & Erdol) tGber den
gesamten Lebenszyklus eines
ausgewahlten Produktes

Versauerungspotenzial
Engl.: Acification Potential (AP)

Das Versauerungspotential beschreibt
die Summe aller Gase eines
Herstellungsprozesses, die in
Verbindung mit Wasser zur Versauerung
von Gewassern und Boden beitragen
kénnen. Angegeben wird das
Versauerungspotenzial durch die SO»-
Aquivalente

Albedowert

Der Albedowert ist eine dimensionslose
Kennzahl, die das Verhaltnis von
rickgestrahltem Licht zu einfallendem
Licht angibt. Ein Albedowert von 0,9
entspricht 90% Riickstrahlung und 10%
Absorption durch den Boden. Je geringer
der Albedowert, desto hoher ist folglich
an jener Stelle die Erwarmung des
Bodens

Mittlerer Abflussbeiwert W

Der Mittlere Abflussbeiwert ist eine
dimensionslose Kennzahl, welche das
Verhaltnis des abflieRenden
Niederschlages zum Gesamtniederschlag
bezeichnet. Ein mittlerer Abflussbeiwert
von 0,9 entspricht 90% Niederschlag,
welcher Gber die Oberflache abflielt
und 10% welcher zum Grundwasser
gelangt




Okobilanzierung ausgewahlter
HanseGrand Klimabaustoffe®

5. Fazit
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Global warming pontential (in kg CO,-Aqv/m?)

0,2568

HanseGrand 2- HanseGrand 3- Geh- Radweg Geh- Radweg Geh- Radweg Gehweg mit
Schichtbauweise Schichtbauweise Asphaltdecke Betondecke Pflasterdecke Asphaltdecke
(DAV)

Abiotic Depletion Potential . (in MJ/m?)

fossi

35,7619

23,1915

EE ETE

HanseGrand 2- HanseGrand 3- Geh- Radweg Geh- Radweg Geh- Radweg Gehweg mit
Schichtbauweise Schichtbauweise Asphaltdecke (DAV) Betondecke Pflasterdecke Asphaltdecke



Acification Potential (in kg SO,-Aqv./m?)

HanseGrand 2- HanseGrand 3- Geh- Radweg Geh- Radweg Geh- Radweg Gehweg mit
Schichtbauweise  Schichtbauweise Asphaltdecke Betondecke Pflasterdecke Asphaltdecke
(DAV)

Die Baustoffe der Firma HanseGrand® beanspruchen als Eigenschaften, neben der
Wasserdurchlassigkeit und der Langlebigkeit, die Eigenschaft ,klimaschonend” zu sein. Die
Ergebnisse veranschaulichen deutlich, dass die HanseGrand® 2-Schichtbauweise und 3-
Schichtbauweise in den drei ausgewahlten Umweltwirkungskategorien, gegeniiber den Referenz
Bauweisen als umweltschonender bzw. klimaschonender zu bewerten sind.

Dabei konnte durch die Okobilanzierung ermittelt werden, dass der relative Beitrag zum
Treibhausgaspotenzial der Wegebauweisen gegenliber der HanseGrand® 2-Schichtbauweise bei dem
Geh- und Radweg mit Asphaltdecke etwa 360%, bei dem Geh- und Radweg mit Betondecke etwa
539% und bei dem Geh- und Radweg mit Pflasterdecke etwa 483% hoher liegt.

Die kumulierten fossilen Energieaufwendungen der Wegebauweisen liber den gesamten
Lebenszyklus verglichen zur HanseGrand® 2-Schichtbauweise ist bei dem Geh- und Radweg mit
Asphaltdecke etwa 1211% hoher, bei dem Geh- und Radweg mit Betondecke 252% und bei dem Geh-
und Radweg mit Pflasterdecke etwa 273% hoher.

Das Versauerungspotenzial der Wegebauweisen ist gegeniiber der HanseGrand® 2-Schichtbauweise
bei dem Geh- und Radweg mit Asphaltdecke etwa 354% hoher, bei dem Geh- und Radweg mit
Betondecke 354% und bei dem Geh- und Radweg mit Pflasterdecke etwa 353% hoher.

Auf Grundlage der 6kobilanziellen Bewertung, mit den ausgewahlten Umweltwirkungskategorien, ist
die HanseGrand® 2-Schichtbauweise mit HanseGrand Robust® und die 3-Schichtbauweise mit
HanseGrand Original® und Hanse Mineral® in Hinblick auf deren klimaschonenden Eigenschaften den
Geh- und Radwegen mit Asphaltdecke, Betondecke und Pflasterdecke vorzuziehen.



